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Abstract

The integration of Artificial Intelligence (Al) into teacher education is transforming pedagogical
practices by promoting personalized learning, supporting continuous professional development, and
improving instructional effectiveness. Core Al technologies—such as Intelligent Tutoring Systems
(ITS), learning analytics, and automated assessment tools—enable adaptive and data-informed
teaching strategies that enhance engagement and learning outcomes.

This study employs a qualitative thematic analysis of peer-reviewed literature to identify key themes,
opportunities, and challenges related to the use of Al in teacher education. The findings demonstrate
that Al contributes to the design of personalized learning pathways, fosters critical and reflective
thinking, and strengthens teachers’ motivation and engagement. Technologies such as ITS, Virtual
Reality (VR), and Al-based analytics have shown measurable benefits for both teacher performance
and learner outcomes.

The integration of Al also raises significant ethical and professional issues, including algorithmic bias,
data privacy, and the transparency of Al processes. A persistent gap in teacher preparation remains,
particularly in digital literacy and the pedagogically sound application of Al tools. The study highlights
the necessity of comprehensive training programs that integrate ethical awareness, digital
competence, and practical skills for Alimplementation in educational contexts.

The research concludes that effective Al integration requires not only technological adoption but also
strong ethical frameworks, institutional support, and sustained professional development. It offers
practical recommendations for educators, policymakers, and researchers aiming to leverage Al
responsibly to enhance educational quality, inclusiveness, and innovation.
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Inteligenta Artificiala (IA) vizeaza simularea proceselor de inteligentd umana de catre
masini, Tn special sisteme informatice, care includ fnvatarea, rationamentul si
autocorectarea.

In contextul educational, tehnologiile IA (Sisteme Inteligente de Tutorat -ITS), analiza
datelor bazata pe IA si instrumentele automate de evaluare, contribuie la crearea unor
experiente de invatare personalizate. ITS poate adapta instruirea in functie de nevoile
studentilor, oferind sprijin si feed-back individualizat®. IA a permis crearea unor trasee
educationale adaptate pentru fiecare student?, iar ITS si analizele |A au sporit implicarea si
performanta studentilor, demonstrand impactul IA asupra rezultatelor educationale3. 1A
ofera profesorilor experiente care imbogatesc metodele de predare, ajutandu-i sa-si
dezvolte abilitati de gandire critica si rezolvare a problemelor prin simulari si feed-back
instantaneu“. Bazandu-se pe teoria autodeterminarii, planificarea curriculumului pentru
educatie, IA ofera profesorilor posibilitatea de a concepe curricula care sa corespunda
obiectivelor si nevoilor studentilors.

Profesorii trebuie sa inteleaga efectele utilizarii instrumentelor 1A in sala de curs si sa
dezvolte strategii pentru utilizarea responsabila a acestora. Abordarea prejudecatilor,
promovarea incluziunii si mentinerea increderii in tehnologiile 1A sunt esentiale pentru a
asigura utilizarea corecta si responsabila a acestora. Consolidarea competentelor digitale in
domeniul |A ale cadrelor didactice este esentiala pentru utilizarea eficienta a IA in predare,
invatare si evaluare®, de aceea seimpune alfabetizarea in domeniul IA in educatia
profesorilor.

Obiectivul principal al lucrarii este explorarea impactului transformator al IA asupra
educatiei profesorilor, cu un accent special pe intersectia dintre tehnologie, pedagogie si
dezvoltare profesionald. Se analizeaza modul in care tehnologiile IA, precum ITS, analizele
bazate pe |A siinstrumentele automate de evaluare, contribuie semnificativ laimbunatatirea
procesului de predare si invatare. Acest studiu utilizeaza o analiza calitativa tematica a
documentelor pentru a explora modul in care tehnologiile 1A sunt integrate in educatia
profesorilor. Analiza se concentreaza pe identificarea tiparelor in literatura de specialitate,
evaluata prin peer-review, care examineaza utilizarea IA in diverse contexte educationale.
Bazandu-se pe literatura existenta, aceasta sinteza calitativa evidentiaza atat oportunitatile,
cat si provocarile implementarii 1A, abordand si lipsurile in pregdtirea profesorilor si
consideratiile etice legate de utilizarea IA in sala de clasa.

Tehnologiile VR, sustinute de IA ofera medii interactive care aduc beneficii formarii
profesorilor si dezvoltarea de abilitati pedagogice, furnizeaza simulari si scenarii realiste care

LS. A. D. Popenici and S. Kerr, Exploring the Impact of Artificial Intelligence on Teaching and Learning in Higher
Education, in Research and Practice in Technology Enhanced Learning 12, no. 1 (2017): 22.

2 M. Fahimirad and S. S. Kotamjani, A Review on the Application of Artificial Intelligence in Teaching and Learning
in Educational Contexts, in International Journal of Learning and Development 8, no. 4 (2018): 106—107.

3 W. Sudjitjoon, S. Hengpraprohm, and K. Hengpraprohm, Al Learning Modules for Elementary Students, in
International Journal of Health Sciences 6, no. sS4 (2022): 12239-12249,
https://doi.org/10.53730/ijhs.v6nS4.11859

4 L. Tubino and C. Adachi, Developing Feedback Literacy Capabilities through an Al Automated Feedback Tool, in
ASCILITE Publications (2022): 39, https://doi.org/10.14742/apubs.2022.39

5 T. K. F. Chiu and C.-S. Chai, Sustainable Curriculum Planning for Artificial Intelligence Education: A Self-
Determination Theory Perspective, in Sustainability 12, no. 14 (2020): 5568,
https://doi.org/10.3390/su12145568

6D.T. K. Ng, J. K. L. Leung, J. Su, R. C. W. Ng, and S. K. W. Chu, Teachers’ Al Digital Competencies and Twenty-
First Century Skills in the Post-Pandemic World, in Educational Technology Research and Development 71, no. 1
(2023): 137-138.
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imbunatatesc procesul de invatare, facandu-l mai captivant si mai eficient, imbunatatindu-le
tehnicile si stilurile de predare, dezvoltandu-le abilitatile de luare a deciziilor. Iimbunatatirile
managementului invatarii prin dezvoltarea de modele cu ajutorul IA faciliteaza
constientizarea metacognitiva si invatarea adaptiva’.

IA va contribui si la automatizarea unor sarcini administrative, cum ar fi corectarea
temelor sau gestionarea evaluarilor, permitand profesorilor sa-si concentreze mai mult timp
asupra predarii si interactiunii cu studentii. Tehnologia va face procesul educativ mult mai
eficient, iar profesorii vor putea dedica mai mult timp dezvoltarii unor activitati inovative si
stimulative pentru studenti. Prin analiza datelor si feed-back-ul continuu, IA poate sprijini
profesorii sa identifice rapid ce metode pedagogice functioneaza cel mai bine pentru fiecare
grup de studenti.

Multi studenti tind sa utilizeze inteligenta artificiala pentru a rezolva temele in locul
lor, fara a incerca sa inteleaga cu adevarat ce a generat Al-ul. Valoarea reald a IA consta in
capacitatea de a ajuta studentii sa inteleaga concepte dificile, insa acest lucru este posibil
doar daca studentii pun intrebarile corecte. Utilizand IA, cadrele didactice vor invata cum sa
le ofere studentilor explicatiile necesare si sa-i ghideze sa formuleze intrebarile potrivite
pentru a obtine cele mai bune raspunsuri din partea instrumentelor |A. Utilizarea Al trebuie
sa fie limitata in timpul evaluarilor si examenelor pentru a asigura integritatea academica.

Diverse tari au demarat deja astfel de proiecte, un exemplu fiind Estonia, care
urmareste generalizarea la nivelul intregului sistem de invatamant. Guvernul Estoniei a
anuntat ca Open Al va oferi scolilor la o versiune personalizata a ChatGPT, creata special
pentru sistemele de educatie, cu suport tehnic si schimb de cunostinte pentru utilizari
dedicate, cum ar fi dezvoltarea unor modele GPT personalizate pentru predare si invatare.
Estonia se afla deja in top 15 la nivel global in ceea ce priveste utilizarea ChatGPT, cu un cont
activ de ChatGPT la fiecare patru cetateni, estonienii folosesc ChatGPT pentru tutoriat si
predare, programare informatica si redactare. Estonia a anuntat si un program national de
educatie in inteligenta artificial3, , Al Leap 2025", ceea ce va oferi elevilor si profesorilor acces
gratuit la cele mai avansate aplicatii de IA din lume si la competentele necesare pentru a le
folosi eficient in procesul de invatare. In viitor, pe piata muncii, avantajul nu il vor avea cei
care pot folosi cel mai mult IA-ul, ci cei care il pot folosi cel mai inteligent.

Un alt proiect pilot il constituie pregatirea pentru examene cu ajutorul IA si nu cu un
professor, intr-un liceu privat din Londra, David Game College, in care platforma controleaza
felul in care eleviiisi insusesc cursurile si furnizeaza institutiei informatii despre obiceiurile lor
de invatare. In locul profesorilor, elevii sunt asistati de ,antrenori pedagogici” care fi va ghida
pe elevi in utilizarea sistemelor de IA si obtinerea de competente non-tehnice, cum ar fi
aptitudini pentru a lua parte la dezbateri. Guvernul pune accent pe formarea profesorilor cu
ajutorul instrumentelor digitale.

Tendintele actuale indica o crestere a utilizarii 1A in educatie prin integrarea sa in
curriculum; invatarea bazata pe date, pentru a urmari performanta elevilor si a imbunatati
curricula; dezvoltarea de jocuri educationale care faciliteaza invatarea prin joacd; adoptarea
tehnologiilor emergente: realitatea augmentata (AR) si realitatea virtuala (VR), care oferd
experiente interactive elevilor. Exista nenumarate exemple de institutii care au integrat cu
succes inteligenta artificiala in educatie: Universitatea Stanford - a implementat un sistem
bazat pe IA pentru a analiza datele studentilor, imbunatatind ratele de retentie si gradul lor

7 H. A. A. Ghanim and L. Kovécs, Development of an Ontology-Based Model to Support the Learning Process in
LMS, in Indonesian Journal of Electrical Engineering and Computer Science 24, no. 1 (2021): 507-508,
http://doi.org/10.11591/ijeecs.v24.i1.pp507-518
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de satisfactie; Scoala Internationala din Singapore foloseste platforme IA pentru a adapta
lectiile la nevoile cursantilor si a crea un mediu de invatare interactiv; Universitatea din
Arizona - a dezvoltat un program de predare hibrid care integreaza IA in predarea online si
fata in fata. Astfel, integrarea IA cu instrumentele de invatare ofera cadrelor didactice
tablouri de bord detaliate care evidentiaza tiparele de invatare®.

Cercetari® privind mediile virtuale colaborative si invatarea bazata pe jocuri arata ca
IA Tmbunatateste semnificativ abilitatile de comunicare, coordonare si colaborare ale
cursantilor. Gamificarea in educatie, imbunatatita de IA integreaza elemente de design
inspirate din jocuri in mediile de invatare, pentru a stimula implicarea, motivatia si valoarea
educationala a continutului, transformand invatarea intr-o experienta placuta si eficienta.

Simularile bazate pe IA joaca un rol esential in dezvoltarea abilitatilor de gandire
critica sirezolvare de probleme, oferind scenarii realiste care provoaca studentii sa se implice
in continut si sa aplice practic cunostintele dobandite. Amante®® subliniaza importanta
dezvoltarii gandirii critice prin modele de invatare bazata pe probleme integrate cu IA, care
sprijind procesele complexe de finvatare si lvare a deciziilor. Memduhoglu si Keleg**
evidentiaza dezvoltarea gandirii critice si impactul sau direct asupra capacitatii eficiente de
rezolvare a problemelor.

IA ajuta la personalizarea procesului de invatare prin platforme educationale
personalizate si oferd resurse pentru imbunatatirea activitatii: asistenta virtuala, prin
chatboti specializati in educatie, jocuri educationale adaptive, in functie de performanta
utilizatorului. Printre cei mai utilizati chatboti in procesul educational, mentionam: Duolingo;
Grammarl; Brainly; Coursera; Knewton. Exista multi asistenti virtuali pentru profesori, care
pot ajuta la gestionarea sarcinilor repetitive: Gradescope; Otter.ai; Grammarly; Remind.
Sisteme de analiza a datelor de invatare disponibile: Learning Analytics Dashboard; sisteme
de analiza a discursului; sisteme de analiza a testelor; sisteme de analiza a activitatilor de
invatare online. Jocurile educationale bazate pe Al: GeoGuessr; CodeCombat; Minecraft:
Education Edition; Google Earth; DragonBox; Happy Atoms; Kahoot; Foldit. Chatbotii
educationali si agentii pedagogici conversationali pot imbunatati experienta de invatare prin
adaptarea mesajelor si feedback-ului la stilul cognitiv si ritmul de studiu al fiecarui student.
Functionalitatile identificate includ mentinerea studentilor in ,experienta de flux” a Tnvatarii,
prevenirea neintelegerilor conceptuale si furnizarea de informatii despre continutul Tnrudit
sau prerechizitele necesare. Aceste functionalitati pot reduce fincarcatura cognitiva
extrinsecd, facilitdnd invatarea profunda.

Implementarea IA in educatie necesita o analiza riguroasa a standardelor etice si a
posibilelor prejudecdti pentru a preveni inegalitatile si a asigura practici educationale

8 G. Sedrakyan, L. Malmi, K. Verbert, S. Jarveld, and P. A. Kirschner, Integrating Learning Analytics into Learning
Design: A Systematic Review and Research Agenda, in Educational Technology and Society 23, no. 1 (2020): 58—
59.

9 H. Zhang, I. Lee, S. Ali, et al., Integrating Ethics and Career Futures with Technical Learning to Promote Al
Literacy for Middle School Students: An Exploratory Study, in International Journal of Artificial Intelligence in
Education 33 (2023): 290324, https://doi.org/10.1007/s40593-022-00293-3

101, Amante, E. Batista de Souza, A. Quintas-Mendes, A. F. Monteiro, M. Miranda-Pinto, A. Osério, and C. Aradjo,
Computational Thinking, Programming, and Robotics in Basic Education: Evaluation of an In-Service Teacher’s
Training B-Learning Experience, in ICERI Proceedings (2019): 107.

11 H. B. Memduhoglu and E. Keles, Evaluation of the Relation between Critical-Thinking Tendency and Problem-
Solving Skills of Pre-Service Teachers, in Journal of Educational Sciences Research 6, no. 2 (2016): 75-90,
http://dx.doi.org/10.12973/jesr.2016.62.5
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echitabile. Cercetarile realizate de Jobin si lenca*?, Zhang si Zhang?3, subliniaza necesitatea
unor ghiduri etice care sa reduca prejudecatile n aplicatiile |A si sa asigure implementarea
etica a IA Tn educatie. Autorii sustin necesitatea unei alfabetizari digitale care sa includa
standarde etice pentru a educa studentii cu privire la impactul social al IA.

Adoptarea |A aduce o serie de provocdri etice care trebuie gestionate atent pentru a-i
maximiza potentialul*+. Interactiunea dintre oameni si IA genereaza tehnostres, afectand
starea de bine a profesionistilor. Pe mdsura ce |A continua sa transforme domeniul
educational, procesul dezvoltdrii profesionale a profesorilor, care trebuie sa isi dezvolte noi
competente, sa parcurga alfabetizarea digitala pentru a integra eficient aceste tehnologii in
practicile lor didactice in mediile educationale®. Implementarea unor planuri de invatamant
care includ alfabetizareain IA, alaturi de programe de dezvoltare profesionals, este esentiala
pentru ca profesorii sa dobandeasca abilitatile necesare mediului educational augmentat de
IA.

Ghidurilor etice impun o implementare riguroasa a practicilor etice in utilizarea IA.
Studiile realizate de Mahligawati¥ si Marino*® abordeaza provocarile tehnice si etice ale
integrarii 1A, subliniind necesitatea unor politici clare care sa asigure protectia datelor,
securitatea sistemelor si integritatea etica. Dezvoltarea IA in educatie ar trebui sa se
concentreze pe transparentd, interpretabilitate si responsabilitate, cadrele didactice avand
un rol esential in promovarea alfabetizarii Tn domeniul |A si a constientizarii etice. Desi IA
ofera un potential vast pentru imbunatatirea formarii cadrelor didactice, integrarea sa cu
succes depinde de o planificare riguroasd, programe de formare incluzive si parteneriate
strategice.

Platformele avansate de monitorizare si verificare a plagiatului prin intermediul IA,
integreaza multiple niveluri de analiza pentru asigurarea autenticitatii procesului de
evaluare: identificarea textelor generate artificial, supravegherea inteligenta a examinarilor
online, algoritmi avansati care sa detecteze copierile literale si parafrazari subtile,
reformuldri complexe si traduceri ale continutului original, identificarea pattern-urilor
stilistice, diferentierea intre coincidente legitime si Tmprumuturi neautorizate, variatiile
lingvistice si structurile sintactice specifice sistemelor IA. Sistemele pot monitoriza in timp
real comportamentele suspecte, analiza pattern-uri de tastare si detecta anomalii in stilul de

12 A, Jobin, M. lenca, and E. Vayena, The Global Landscape of Al Ethics Guidelines, in Nature Machine Intelligence
1(2019): 389-399, https://doi.org/10.1038/s42256-019-0088-2

13 J. Zhang and Z. Zhang, Ethics and Governance of Trustworthy Medical Artificial Intelligence, in BMC Medical
Informatics and Decision Making 23 (2023): 7, https://doi.org/10.1186/s12911-023-02103-9

14y, K. Dwivedi, L. Hughes, E. Ismagilova, G. Aarts, C. Coombs, T. Crick, Y. Duan, R. Dwivedi, and R. Edwards,
Artificial Intelligence (Al): Multidisciplinary Perspectives on Emerging Challenges, Opportunities, and Agenda for
Research, Practice, and Policy, in International Journal of Information Management 57 (2019): 101994,
https://doi.org/10.1016/}.ijinfomgt.2019.08.002

15 M. Kreinsen and S. Schulz, Towards the Triad of Digital Literacy, Data Literacy, and Al Literacy in Teacher
Education — A Discussion in Light of the Accessibility of Novel Generative Al, in OSF (2023): 28,
https://doi.org/10.35542/0sf.io/xguzk

16 | Kébis and C. Mehner, Ethical Questions Raised by Al-Supported Mentoring in Higher Education, in Frontiers
in Artificial Intelligence 4 (2021): 624050, https://doi.org/10.3389/frai.2021.624050

17 F. Mahligawati, E. Allanas, M. H. Butarbutar, and N. A. N. Nordin, Artificial Intelligence in Physics Education: A
Comprehensive Literature Review, in Journal of Physics: Conference Series 2596, no. 1 (2023): 012080,
https://doi.org/10.1088/1742-6596/2596/1/012080

18 M. T. Marino, E. Vasquez, L. Dieker, J. Basham, and J. Blackorby, The Future of Artificial Intelligence in Special
Education Technology, in Journal of Special Education Technology 38, no. 3 (2023): 404-416,
https://doi.org/10.1177/01626434231165977
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raspuns sau timpul de rezolvare. Tehnologiile de analiza biometrica si comportamentala
permit verificarea identitatii participantilor si urmarirea activitatii acestora, non-intruziv,
asigurand respectarea standardelor de confidentialitate.

Anul 2025 a fost declarat de Consiliul Europei ca Anul European al Educatiei pentru
Cetatenia Digitald, urmarindu-se dezvoltarea de competente necesare integrarii intr-o
societate conectata digital, dezvoltarea gandirii critice si a alfabetizarii digitale, respectarea
drepturilor si libertatilor digitale, participarea in siguranta la lumea digitala. Pana in 2030, se
anticipeaza ca IA va deveni o prezenta obisnuita in salile de curs la nivel mondial, iar modelele
de invatare hibrida vor deveni o normalitate, combinand instruirea fata in fata cu
instrumentele digitale. Profesorii umani vor aduce inteligenta emotionala in sala de curs,
intelegand circumstantele personale complexe care pot afecta performanta unui student,
ajustand abordarea didacticd, fiind mentori si modele, inspirand studentii si promovand
dezvoltarea lor socio-emotionala.

Concluzii

Educatia si tehnologia trebuie sa conlucreze pentru a crea un nou model educational
in care IA si profesorii umani sa functioneze ca adevarati parteneri iar profesorii de
transforma in ,arhitecti ai invatarii”, care proiecteaza experiente educationale, folosind
instrumente bazate pe IA, pastrandu-si rolul de mentori si ghizi. Institutiile de invatamant
trebuie sa investeasca in infrastructura IA si in formarea profesorilor, inducandu-le acestora
un sentiment de incredre Tn utilizarea acestor instrumente pentru a-si imbunatati predarea.

Scolile cu viziune de viitor implementeaza deja programe de formare in domeniul Al
pentru profesori, axate pe platforme adaptive de invatare si inteligenta artificiala generativa
(GenAl) in practica lor educationald. Integrarea IA in scoli trebuie sustinuta prin politici
educationale contextualizate, prin elaborarea unor strategii nationale si regionale de
alfabetizare in domeniul IA, corelate cu nivelul infrastructurii digitale, cu gradul de pregatire
al profesorilor, cu sprijinul institutional oferit pentru inovare didactica si experimentarea cu
instrumente bazate pe IA. Subliniem necesitatea constituirii de comunitati de practica in care
profesorii sa impartaseasca experiente, sa cocreeze instrumente de evaluare si sa reflecteze
critic asupra utilizarii IA in contexte educationale diverse. Este necesara revizuirea
programelor de formare initiald si continua a profesorilor, astfel incat acestea sa includa
dezvoltarea competentelor digitale si o abordare integrata a dimensiunilor etice, cognitive si
pedagogice ale IA.
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